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液相磺化装置停车前风险辨识

1、目的

为了规范公司风险管理，识别和评价作业过程中危险有害因素，消除和减

少安全事故的发生，降低安全风险，达到事前预防的目的。

2、范围

公司原料油、三氧化硫、氨水、二氯乙烷等原料，进行磺化工艺生产活动。

3、危险性分析

3.1 物料危险性分析

本公司主要有主要危险物质的危险特性分析

危险有害物料本身存在的危险性分述如下。

1）二氯乙烷

危险性类别： 3.2 类中闪点易燃液体

侵入途径：吸入、食入、经皮吸收

健康危害：对眼睛及呼吸有刺激作用；吸入可引起肺水肿；抑制中枢神经

系统、刺激胃肠道和引起肝、肾和肾上腺损害。

危险特性：易燃，其蒸气与空气可形成爆炸性混合物，遇明火、高热能引

起燃烧爆炸。受高热分解产生有毒的腐蚀性烟气。与氧化剂接触发生反应，遇

明火、高热易引起燃烧，并放出有毒气体。其蒸气比空气重，能在低凹处扩散

至相当远的地方，遇火源会着火回燃。

2）三氧化硫

危险性类别：8 类腐蚀性物质

侵入途径：吸入、食入、经皮吸收

健康危害：其毒性表现与硫酸相同。对皮肤、粘膜等组织有强烈的刺激和

腐蚀作用。可引起结膜炎、水肿。角膜混浊，以致失明;引起呼吸道刺激症状，

重者发生呼吸困难和肺水肿;高浓度引起喉痉挛或声门水肿而死亡。口服后引
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起消化道的烧伤以至溃疡形成。严重者可能有胃穿孔、腹膜炎、喉痉挛和声门

水肿、肾损害、休克等。慢性影响有牙齿酸蚀症、慢性支气管炎、肺气肿和肝

硬变等。

危险特性：该物质是一种强氧化剂。与可燃物质和还原性物质以及有机化

合物激烈反应，有着火和爆炸的危险。与水和潮湿空气激烈反应，生成硫酸。

水溶液是一种强酸。与碱激烈反应，并腐蚀金属，生成易燃、易爆炸性气体氢。

3）氨水

危险性类别： 8类腐蚀性物质

侵入途径：吸入、食入、经皮吸收

健康危害：吸入后对鼻、喉和肺有刺激性，引起咳嗽、气短和哮喘等;重

者发生喉头作业人水肿、肺水肿及心、肝、肾损害。溅入眼内可造成灼伤。皮

肤接触可致灼伤。口服灼伤消化道。慢性影响:反复低浓度接触，可引起支气

管炎;可

致皮炎。

危险特性：易分解放出氨气，温度越高，分解速度越快，可形成爆炸性气

氛。若遇高热，容器内压增大，有开裂和爆炸的危险。

3.2 易燃性

本公司使用和储存的三氧化硫，遇水会引发爆炸等危险。

3.3 易积聚静电荷

二氯乙烷中存在的杂质可以使液体介质带电，当与容器壁摩擦和装卸过程

中的撞击均会产生静电聚集。由于这些过程介质电阻率高，导电性能差，所产

生的静电不易消失，这些静电积聚一定程度会产生电火花，引起火灾、爆炸。

因此，在使用、储存和装卸过程中，要防止液体静电聚集的危险。

3.4 窒息性

三氧化硫对人体均有窒息性，在使用和装卸过程中，由于泄露过多，一定

空间内的液体与空气中的水分产生酸气容易发生人员窒息的情况，要防止酸性

化学物质的泄露和操作不当带来的风险。
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3.5 灼伤

三氧化硫、二氯乙烷对人体均有化学灼伤性，在使用和装卸过程中，由于

泄漏造成人员化学灼伤，要防止此类化学品的泄漏、操作不当和防护用品穿着

不规范带来的风险。

3.6 使用和装卸过程中的危险性分析

根据本公司危险化学品的使用和装卸实际情况，可能发生的危险有火灾、

爆炸、中毒窒息和环境污染等。

1）化学品泄露

生产过程中法兰、阀门泄漏；

装卸操作导致连接密封不严密产生泄露；

储罐法兰密封松动导致泄漏；

2）火源产生

a.明火源，动火作业、违章动火和吸烟及其他违章操作；

b.电气火花；

c.静电火花；

d.使用易产生火花的工具和设备；

e.雷电火花

f.其他产生火花原因。

3.7 窒息和中毒

公司使用的三氧化硫对人体均有窒息伤害，操作人员在生产过程中均会接

触化学品，或者由于违章操作或未按规定佩戴劳动防护用品导致与化学品直接

接触，长期接触有毒物品会导致中毒和窒息。

3.8 环境污染

生产过程中化学品包装随处乱丢，有毒物品的挥发，发生化学品泄漏事件

均会对环境产生污染。

3.9 危险化学品原料罐区危险性分析

公司危险化学品原料罐区主要储存二氯乙烷、氨水等物质，这些物品均是
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有毒易燃，当发生泄漏或空气中易燃液体蒸汽与空气混合达到爆炸极限，遇火

会产生火灾、爆炸事故。

4、化工装置停车风险分析

该项目进行化工装置停车时，必须具备一定停车条件，否则，在停车过程

中就会出现危险：

4.1、人员培训及制度风险分析

该项目在投料开车时，如果人员未进行培训，未达到“三懂六会”（三懂：

懂原理、懂结构、懂方案规程；六会：会识图、会操作、会维护、会计算、会

联系、会排除故障），未提高“六种能力”（思维能力，操作、作业能力， 协

调组织能力，防事故能力，自我保护救护能力，自我约束能力）；各工种人员

和特种作业人员未培训合格取证；开车人员对化工装置停车方案、工艺技术规

程、安全技术规程、操作法等未掌握；停车现场处置预案未制定；各项生产管

理制度未建立和落实。

4.2、停车风险分析

该项目在进行停车时，如果在下述情况下进行停车操作，可能发生故障，

严重时会发生设备损坏、人员伤亡的事故：指挥、操作等相关人员未全部到岗；

未经生产调度部门及相关领导批准；未按停车方案规定的步骤进行；未与上下

工序及有关工段保持密切联系，未严格按照规定程序停止设备的运转；停车时

带压设备快速泄压，压力未泄尽之前拆动设备；停车时易燃、易爆、易中毒等

危险化学品未按规定排放，未设立警示标志和标识；开启或关闭阀门的速度过

快；停车时开车人员未做好安全防护工作；相关阀门失灵未及时发现等。
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工作危害分析（JHA+LS)评价记录

单位：山东大明精细化工有限公司 岗位：各岗位 风险点（作业活动）名称：装置停工 No:JHA+LS-03

序

号
作业步骤 危险源或潜在事件 主要后果

现有控制措施

L S R

评

价

级

别

管

控

级

别

建议新

增

（改

进）措

施

备

注工程技

术
管理措施

培训教

育

个体

防护

应急处

置

1

安全风险

辨识分析，

制定开工

方案并进

行交底，岗

位操作规

程学习

未交底，

未组织学习

物体打击

机械伤害

中毒窒息

火灾爆炸

制定实施方案，

厂领导审批

1、停车

方案培

训；

2、操作

规程培

训，考核

合格；

3、应急

处置方

案培训；

4、特种

作业人

员持证

上岗；

5、相应

事故案

佩戴

过滤

式防

毒口

罩、防

护眼

镜、防

护手

套、安

全帽

等防

护用

具。

1、停止

作业，撤

离操作

区；

2、制定

了相应

应急预

案，配有

相应应

急物品；

3、受伤

人员及

时就医。

2 2 4 4 蓝

2

停工准备

及停工过

程工作

指挥、操作等相关人员

未全部到岗

导致现场组

织、操作混

乱，易引发事

故

要求指挥人员。

各岗位人员及

技术人员必须

到现场

2 1 2 4 蓝

3
未经生产调度部门及相

关领导批准

导致停车过

程受阻，上下

游部门协调

不当，易引发

事故

必须经生产相

关部门批准，各

部门协调沟通

好

2 2 4 4 蓝



6

例的培

训。
4

未按停车方案规定的步

骤进行

导致停车过

程混乱，易引

发事故

严格按照停车

方案进行停车

操作

2 3 6 4 蓝

5

未与上下工序及有关工

段保持密切联系，未严

格按照规定程序停止设

备的运转

引发设备故

障

严格遵守操作

规程进行设备

停车操作

2 2 4 4 蓝

6

停车时带压设备快速泄

压，压力未泄尽之前拆

动设备；

引发人员伤

害，生产事故

严格按照停车

方案进行停车

操作

2 1 2 4 蓝

7

停车时易燃、易爆、易

中毒等危险化学品未按

规定排放，

引发火灾、其

他爆炸、中毒

和窒息

禁止乱排乱放，

收集物料至废

料罐内

2 3 6 4 蓝

8
未设立警示标志和标

识；

导致人员伤

害

按要求安装警

示标识
2 2 4 4 蓝

9
开启或关闭阀门的速度

过快；

引发设备故

障

严格控制阀门

开关速度
2 3 6 4 蓝
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10
停车时开车人员未做好

安全防护工作；

人员伤害、中

毒和窒息、灼

烫

严格遵守安全

规章制度
2 3 6 4 蓝

11
流程错误；

设备、阀门损坏。

火灾

容器爆炸

中毒和窒息

其他伤害

视频监

控、紧急

切断装

置、可燃

气体报

警器

专人负责，重要

步骤签字确认。
3 4

1

2
3 黄

12 安全阀未投用 容器爆炸

安全仪

表系统，

DCS监控

专人负责，重要

步骤签字确认。
3 3 9 3 黄

13 现场杂乱，有易燃物

火灾

触电

其他伤害

1、 停工前进行

打扫；2、专人

负责。

3 2 6 4 蓝

14
转动设备无防护罩、护

栏不牢固等

物体打击

机械伤害

高处坠落

设置防

护设施

1、 停工前进行

打扫；2、专人

负责。

2 2 4 4 蓝

15
消防器材、应急救援器

材有故障，无法使用

火灾

中毒窒息

采用合

格、标准

器具

1、 停工前进行

打扫；2、专人

负责。

2 2 4 4 蓝
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16

现场作业人员劳保穿戴

不规范，存在“三违”

现象

物体打击

高处坠落

火灾

触电

视频监

控

人体静

电释放

器

制定有相应的

管理规定
2 2 4 4 蓝

17
系统降温

降压

降温降压速度过快，设

备损坏，物料结晶

中毒窒息

其他伤害
DCS控制

按照操作规程

要求进行操作
3 3 9 3 黄

严格控

制降温

降压速

度，远程

控制

18
系统退料，

吹扫置换

改错流程造成物料泄

露、串料；吹扫不净残

留有毒介质

中毒窒息

火灾爆炸

按照操作规程

要求进行操作
3 3 9 3 黄

张贴管

道标识，

防止改

错流程；

吹扫单

位进行

监测

19
加盲板与

外界隔离

系统内残留有毒有害介

质泄漏

中毒窒息

火灾爆炸

可燃有

毒气体

报警仪

1.作业时开具

盲板作业许可

证。2.盲板表签

字确认。

3 3 9 3 黄

吹扫单

位进行

监测

20
验收合格、

交付检修

系统内残留有毒有害介

质，检修时泄漏

火灾

中毒窒息

可燃有

毒气体

分析

化验分析合格，

现场验收、填写

验收合格单

2 4 8 4 蓝
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5 风险评价结果

序号 项目名称 风险等级 备注

1 生产过程 高级

2 危化品罐区 高级

3
三氧化硫暖

房
直判一级

4 磺化反应釜 直判一级

通过风险分析评价，本公司的风险等级为高级、中级和直判一级，

存在重大危险源。
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